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1. SCOPO DEL LAVORO E RIFERIMENTI DI PROGETTO

\p)
Il presente rapporto di controllo tecnico si riferisce all'incarico @’ro dalla Autoritd
Portuale di Trieste con deliberazione n. 99/2013 a RINA Ch@l., cosi come ¢ stato
successivamente integrato in base alle indicazioni fornite da ommittente in data 09 e
21 maggio u.s..
Lo scopo iniziale del lavoro era la verifica ai sensi del%?%&]/% e D.M. 11/04/2011 all. 2
dei “reach stackers” Fantuzzi Reggiane n° 610 e 611"-E’ stato successivamente richiesto di
@Ile macchine ed il loro valore

valutare anche i costi prevedibili per il ripristin

commerciale nello stato attuale e quale potrebke risuitare a seguito dei ripristini.

2, NORMATIVA E DOCUMENTI DI RIFERI@B
Q@
2.1 Normativa di riferimento ad/aigi\q per il controllo

D.Leg. 81/80 e D.M. 11/04/201 I@

UNI'ISO 9927-1:1997 Apparecghi llevamento. Ispezioni. Generalitd.

2.2 Documentazioq@%\ento per I'attivita di controllo fornita dal Committente

N. )
Progr. ﬁ Titolo Supporto
Macchingn?610”
1 “Mom@émsd}s manutenzione” - n° 610 informatico
“ . . Sy . cartaceo e
2 S%hsd& anutenzione Straordinaria” - anni 1998 - 2009 informatico
3 “Schede di Manutenzione Ordinaria e Controlli di Sicurezza” anni 1999 - 2010 por’rocep ©
informatico
Nacéhinan® 611
4 %nuole Uso € manutenzione” informatico
&“‘échede di Manutenzione Straordinaria™ - anni 1998 - 2006 por’rocep N
informatico
“Schede di Manutenzione Ordinaria e Controlli di Sicurezza™ anni 1995 - 2008 por’rocep ©
informatico
Vita lavorativa
~ 7 Distinta delle ore di lavoro dal 2004 al 2012 - n° 610 e 611 informatico

Le risultanze del confrollo riportate in questo documento si riferiscono esclusivamente agli elaborati di progetto e
alle opere ispezionate oggetto della Commessa riportata in intestazione.
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Cliente, sia da questo Organismo d'lspezione.
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3. DESCRIZIONE DELL'ATTIVITA DI ISPEZIONE EFFETTUATA

N

K

3.1 Prove effettuate in occasione del sopralluogo del 03/04/2013 C\
N

Al momento dell'ispezione i due reach stacker n° 610 e 611 e:'

riservizio a causa di
guasti e/o rofture che impedivano qualsiasi movimento.

Si & quindi provveduto ad eseguire un'attenta e scrupolo gine visiva delle strutture

degli apparecchi, degli spreader e dei componentirigpezionabili nello stato in cui si

&
tfrovavano i due reach stacker. \

o
4. VALUTAZIONI EFFETTUATE @
NN

<

4.1 Andlisi dello stato delle macchine. N@@E\h\ipa n° 610

4.1.1 Anadlisi documentale o) @

a) L'analisi delle schede della mandtenzione ordinaria e straordinaria mette in particolare
rilievo la criticitd dei componenti mroli dello sterzo.

1. In data 04/1999, ogverifico‘ro che si erano grippati i perni dalla parte del

fusello, si & pro alla sostituzione di perni, cuscinetti e leveraggi sterzo;

2. In data 01/20 vendo risconfrato un gioco su assale lato fusello di 2 mm e un
gioco sul C@T o tirante sterzo lato ruote, si &€ provveduto alla sostituzione dei
|

perni e netto biella lato dx ed alla sostituzione del perno sterzo lato fusello;
3. Indata 4 si & verificata la necessitd di sostituire il tirante sterzo posteriore dx;
Ind 007 si & provveduto a sostituire lo snodo sterzo lato sx ed a modificare il

o rnoQ sello lato sx;
5. ata 05/2009 sono stati eseguiti controli con metodo magnetoscopico sui
porti superiore ed inferiore dell’asse verticale della tfraversa dell’assale posteriore

sono statiriscontrati difetti sul supporto inferiore sx e inferiore dx.

Le risultanze del confrollo riportate in questo documento si riferiscono esclusivamente agli elaborati di progetto e
alle opere ispezionate oggetto della Commessa riportata in intestazione.
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O
) Nel 11/2006 sono stati controllati con indagine ad ultrasuoni i Nei cilindri di

articolazione del braccio e degli snodi braccio / torretta con esito positivg.
Nel11/2007 sono stati sostituiti i cuscinetti degli snodi braccio / TOWX

sUi meccanismi e sulle

2

Non risultano evidenze di ulteriori controlli con metodi non di w

carpenterie del reack stacker.

&
c) Altre evidenze significative riguardano in particolare &%@oder, elemento soggetto nel
corso dell'esercizio a frequenti danneggiamenti dov@i@evifobili urfi.

Gliinterventi documentati riguardano in porﬂcol@

&
1. 07/1999 — danneggiamento cilindri o%e chiusura a causa di un urto;
. 11/1999 —rottura bulloni e cuscinef@ro diinclinazione;
03/2000 - roftura bulloni fissoggione dirotazione (guasto ricorrente);
01/2001 - sostituzione cilindri %’yo e chiusura spreader;
03/2006 - individuazione ¢ %

06/2006 — rottura flongi&% iore sfilo;
06/2010 - cricche in @ pondenza dei fori di alloggiamento dei twists;

@

lla struttura dello spreader;

N oo s wN

@

d) Si riscontrano altri i@ enti manutentivi riguardanti la motorizzazione e la frasmissione,

fra i quali: @
1. 03/20 @uzione idroguida

09/ stituzione alternatore

01/2005 - revisione riduttore assale anteriore

A w0

005 — albero cardanico

stacker n° 610 €& stato messo fuori servizio nelllanno 2010 (nel 2011 sono

entate solo 4 ore di funzionamento).

Le risultanze del confrollo riportate in questo documento si riferiscono esclusivamente agli elaborati di progetto e
alle opere ispezionate oggetto della Commessa riportata in intestazione.
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4.1.2 Verifica in campo
a) E' stata condotta un'attenta e scrupolosa indagine per accertare vic ame
N i

W

conservazione della macchina e completare ed approfondire le i ::: ioni reperite per

via documentale.
L'analisi della struttura del reach stacker ha evidenziato: \

1. la ripresa delle saldature della torretta, lato sinistro, @ione di collegamento
del telaio di sostegno della cabina di guida (foto 1),

2. una riparazione della saldatura di collegomeng lla piastra di supporto del freno

posteriore lato sx con il blocco di alloggiamento %@osse verticale (foto 2)

FOTO 1 - SALDATURE DELLA TORRETTA - N. 610

Le risultanze del confrollo riportate in questo documento si riferiscono esclusivamente agli elaborati di progetto e
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TO 2 — SUPPORTO FRENO - N. 610

Q

Non si sono notati )'fe’r’ri visibili ad occhio nudo (deformazioni, cricche e rotfture) che

interessino la sty ’@
| difefti ’rrovo’r%% nte I'indagine magnetoscopica del 05/2009 non sono visibili.

b)_L'analtisi dello spreader ha evidenziato:

1. frattura della lamiera esterna di rinforzo del corpo centrale che coinvolge la
lamiera sottostante facente parte della sezione principale (foto 3),

inferventi di ripristino delle saldature dei flaps alla struttura telescopica (fofo 4)
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Oltre a diverse ammaccature delle parti dei telescopi, in particolare olli@’rd, non si

sono notati altri difetti.

Le risultanze del confrollo riportate in questo documento si riferiscono esclusivamente agli elaborati di progetto e
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9

(1

4.2 Analisi dello sto@lle macchine. Macchina n® 611

4.2.1 Analisi documentale

a) L'analisi dde della manutenzione ordinaria e straordinaria mette in particolare
. oS . .

rilievo la criticit componenti strutturali dello sterzo.

05/1999 avendo verificato che si erano grippati i perni del leveraggio sterzo
< provveduto alla sostituzione di perni e cuscinetti;

ta 02/2000 avendo verificato che si erano grippati i perni esterni leveraggio
sterzo si & provveduto alla sostituzione di perni e cuscinetti;

In data 11/2001 si & provveduto alla riparazione del supporto fusello ruota posteriore

sx con ricostruzione parte danneggiata;

Le risultanze del confrollo riportate in questo documento si riferiscono esclusivamente agli elaborati di progetto e
alle opere ispezionate oggetto della Commessa riportata in intestazione.

Questo documento é rilasciato senza pregiudizio per gli scopi consentiti dalla Legge e Atti di Governo vigenti.

Non pud essere riprodotto se non nella sua completezza e con l'esplicito consenso, riportato per iscritto sia dal
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O

4. In data 03/2004 si € riscontrato che i perni e le bielle dello s’rerzx%no molto
n

gioco; la scheda di manutenzione riporta la dicitura “da riparare’, si conosce |l

seguito,

5. In data 12/2007 si & riscontrato che i perni dei fuselli dx e sx vono un leggero

gioco; la scheda di manutenzione riporta la dicitura @ ere in osservazione”,

non Vi sono riscontri successivi.

b) Nel 11/2006 sono statfi controllati con indagine ayulirasuoni i perni dei cilindri di

&
articolazione del braccio e degli snodi braccio / ‘rorre’r‘ro% sifo positivo.

Non risultano evidenze di ulteriori controlli con meh@o@ distruttivi sui_ meccanismi e sulle

carpenterie del reach stacker. @

&
c) Altre evidenze significative riguardano in %Iore lo spreader, elemento soggetto nel
corso dell'esercizio a frequenti donneggio@ovuﬂ a inevitabili urti.
Gli interventi documentati riguordong i olare:
1. 09/2000 - rottura riduttor %one,

12/2000 - revisione cili ntazione,
02/2001 - sostituzio iiaero sfilo,

06/2001 - rotftura @i twist lock dx posteriore,

09/2001 —rip (ﬁ%e pignone rotazione,

03/2004 - e sulle staffe di fissaggio del pistone di allungamento,

06/2005 @ ella struttura dello spreader.
04/ che in corrispondenza dei fori di alloggiamento dei twists.

d) Si risco ri inferventi manutentivi riguardanti la motorizzazione e la frasmissione,
fra i quali:

1 ﬁQOO] - sostituzione perno e boccola assale

© N o 00 A W N

11/2002 - revisione differenziale al banco e supporto su macchina
11/2006 - revisione differenziale, riduttori ruote, albero di trasmissione,
4. 04/2007 - revisione idroguida.

Le risultanze del confrollo riportate in questo documento si riferiscono esclusivamente agli elaborati di progetto e
alle opere ispezionate oggetto della Commessa riportata in intestazione.
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Non puo essere riprodotto se non nella sua completezza e con l'esplicito consenso, riportato per iscritto sia dall
Cliente, sia da questo Organismo d'lspezione.
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O

Il reach stacker & stato messo fuori servizio nellanno 2009 « segui’rodXN)Huro dei

supporti del perno verticale dello sterzo lato sx. @
422 Verifica in campo Q

E' stata condofta un'aftenta e scrupolosa indagine per accertarewvisivdmente lo stato di
conservazione delle machine e completare ed approfondire -@ zioni reperite per via

documentale. %

a) L'analisi della struttura del reach stacker ha evidenzia

1. la rottura del supporto inferiore dell’asse ver’ricgl sterzo lato sx (foto 5), per lo
smontaggio della ruota verosimilmente & sTo@ﬁpfo la biella;

2. la deformazione del blocco di alloggiamen

biella con perno spezzato (foto é); o @

3. la presenza di incisioni marginali profo xem particolare nelle saldature del telaio in

prossimitdl dello sterzo. @

Non si sono notati altri difetti visibili gd @io nudo (deformazioni, cricche e rotture) che

interessino la struttura. &\

| perno verticale all’attacco della

Le risultanze del confrollo riportate in questo documento si riferiscono esclusivamente agli elaborati di progetto e
alle opere ispezionate oggetto della Commessa riportata in intestazione.
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O

- DEFOR@E BLOCCO ALLOGGIAMENTO ASSE VERTICALE - N. 611

\'J(

FOTO 6

b) L' analisi dell der ha evidenziato:

fort nte deformata (foto 7);

2. di ersg mmaccature delle parti dei telescopi, in particolare alle estremitd.
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F FRATTURA DEL CORPO SPREADER - N. 611

5. ANNOTAZIONI RIORI
5.1 Prove ne%* e per completare I'analisi della macchina n°® 610

Per una co valutazione dello stato di conservazione e di efficienza delle strutture del

reach stackerye dello spreader & necessario procedere con conftrolli piu approfonditi

i, di metodi non distruttivi ed in parficolare si ritiene necessario effettuare:

penterie della macchina:

\L) controlli con metodo magnetoscopico e/o con liquidi penetranti delle:

- saldature delle carpenterie di supporto dei cilindri di articolazione del braccio sui

Le risultanze del confrollo riportate in questo documento si riferiscono esclusivamente agli elaborati di progetto e
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O

due lati. | supporti superiori sono posti sulla carpenteria del braccio,i rti inferiori
sulla carpenteria del telaio, \

- saldature della carpenterie di supporto della cerniera del brasgio sul due lati del

braccio, Q @
.

- saldature delle travi principali del telaio in corrisponden variazioni di sezione,
Q

- saldature delle carpenterie degli snodi di of‘rc@gﬁe o spreader alla frave del
&

nei punti di collegamento con I'assale anteriore e rave bilanciere dello

&

sterzo,

braccio,
- saldature della torretta di sostegno del bracgig;in €orrispondenza del collegamento
col telaio sul quale € appoggia la cabina di ,

- saldatura, gida riparata, della piastra dis rtd del freno posteriore lato dx.

2) controlli con metodo ad ultrasuoni: @

- conftrollo dei perni dei cilind@diolozione del braccio, dei perni della cerniera
del braccio, dei perni di GTTO@G”O spreader e del perno di snodo del bilanciere

dello sterzo. @

b) carpenterie dello spread (7

1)controlli con metoda gnetoscopico e/o con liquidi penetranti:

- saldature dell @ entferie di tutti i supporti dei cilindri di sfilo e di inclinazione,
- saldature de@ i di alloggiamento dei tenoni

- saldature :: s al telaio telescopico.
2) con’r@

chiave dinamometrica del serraggio dei bulloni della ralla di rotazione.

stacker e dello spreader € necessario procedere con controlli piU approfonditi

lendosi di metodi non distruttivi ed in particolare si ritiene necessario effettuare:
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RC
a) carpenterie della macchina: @\

1) controlli con metodo magnetoscopico e/o con liguidi penet i

icolazione del braccio sui

S

- saldature delle carpenterie di supporto dei cilindri di
due Iafti. | supporti superiori sono posti sulla carpenteri ccio, i supporti inferiori

sulla carpenteria del telaio,

- saldature della carpenterie di supporto della ge{gg del braccio sui due lati del
braccio, \

- saldature delle travi principali del telaio in corrisporddenza delle variazioni di sezione,
nei punti di collegamento con I'assale icre e con la frave bilanciere dello
sterzo, Q

- saldature delle carpenterie dedli s%oﬁocco dello spreader alla trave del
braccio, @

- saldature della torretta di sosfego del braccio in corrispondenza del collegamento

@

col telaio sul quale &€ appog %Gbino di guida.

2) controlli con metodo ad ylf i:

- controllo dei perni d@dri di arficolazione del braccio, dei permi della cerniera
del braccio, dei é&l aftacco dello spreader e del perno di snodo del bilanciere

dello sterzo.

b) carpenterie de&b@oder:

1) conTroIIi%Modo magnetoscopico e/o con liguidi penetranti:

- sal lle carpenterie di tutti i supporti dei cilindri di sfilo e di inclinazione,

- saldatyre dei blocchi di alloggiomento dei tenoni
O

2 ollo con chiave dinamometrica del serraggio dei bulloni della ralla di rotazione.
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6. CONCLUSIONI

N

B

N
Prescindendo da ogni valutazione circa le possibilitd di effe N} ilizzo di mezzi con

do‘rfi ad operare su

e per enframbi i reach

6.1 Valutazioni tecniche

caratteristiche geometriche e dinamiche che li rendono p

terminal ad alto grado di sfruttamento degli spazi, si ritie

stacker le possibilitd di messa in servizio dipendano so@;gg ente dalla reperibilita dei
&

ricambi e dalla conseguente valutazione economica @% sti iguardanti la sostituzione

integrale del bilanciere dello sterzo, che comprende isyprorti degli assi verticali dello sterzo

0 L
Il bilanciere della macchinan. 611 ha'il supp%eriore lato sx spaccato, mentre su quello

della macchina n. 610 i controlli eseguiti @09 hanno gid evidenziato degli inneschi di

frattura. Data I'importanza strutturale

stesso.

'@sﬂ elementi non & consigliabile alcun tipo di

riparazione, ma si ritiene necessaria @

che il blocco di alloggiamento dell’asse verticale

uzione dei pezzi.
Nella macchina n® 611 & da sos’ri@
dello sterzo, deformato presu | e al momento della roftura del supporto.

Gli esiti delle verifiche dei cantrolli non distruttivi sopra indicati, che risultano utili per definire

gli ulteriori interventi
non sembrano disc
delle macchine.

\O

sari per assicurare la sicurezza e la funzionalitd delle macchine,

oti per la valutazione della opportunitd economica del ripristino

frale.
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O

La lunga inattivitd delle due macchine impone di eseguire un Occurﬁ%ﬂone dei

motori, alternatori, meccanismi (frasmissione, differenziale, riduttork, azione dello
égi @r

spreader, ecc.), dei cuscinetti delle ruote, delle condizioni dell'impianto elettrico e

imen’ri formulata
recentemente dalla Autoritd Portuale circa la piu precisa' uazione delle prove
s: }ue macchine e degli

spreader, si ritiene che l'indicazione piu esatta dei punti iSpezionare e delle precise

idraulico, cilindri compresi. Facendo seguito alla richiesta

magnetoscopiche e/o con liquidi penetranti sulle carpenteri

modalitd da adottare per ogni prova potrd essere f% al nostro ispettore che, se

&
ritenuto opportuno, presenzierd alla esecuzione delle stesse. Tali prove dovranno

essere eseguite da societd specializzate, che risult gssere operanti nel comprensorio
industriale di Trieste.
O\éi -
6.2 Valutazioni economiche N
L'ordine di grandezza del costo comp delle prove ulteriori, indicate al punto 6.1,

necessarie per meglio valutare gli in‘r%x i ripristino, € valutabile in circa 3.500 €.

Come indicato nel rapporto RC O]%:os‘ro di ripristino delle macchine dipende in gran

(o)

parte “dalla reperibilita dei ricamki e) dalla conseguente valutazione economica dei costi
riguardanti la sostifuzione int el bilanciere dello sterzo, che comprende i supporti
degli assi verticali dello S% sso” e dai danni visibili ad occhio nudo riscontrati nel

sopralluogo, e solo j minore dall’esito delle prove sopra indicate, comunque

necessarie, ove si opfi il ripristino dei mezzi, per definire con precisione punti e modalitd
di intervento. @

Il costo com dei ripristini non & esattamente valutabile in mancanza di una
approfondita | ne circa |'effettiva reperibilitd dei vari pezzi di ricambio, I'eventuale

necessita dizgostruirli ex novo e la disponibilitd del progetto originario. Si € comunque

provveduio, che con una verifica presso officine specializzate, a sviluppare una stima da
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O

A tali importi sard necessario sommare gli ulteriori costi necessari per il ri r%dei danni
h

quali saranno effettivamente riscontrati nel corso delle prove su m%e e spreader,

valutabiliin questa fase in circa 10.000 €/macchina.

E' pertanto evidente che gli interventi necessari per piu co@weme definire, e
Q

soprattutto realizzare, il ripristino delle due macchine avronng costo complessivo
rievante, pari a circa 300.000 €, che pare giustificabile s’re di una certezza di
utilizzo.

Poiché, come gid rilevato nel rapporto RC 01, i mezzi hanno ‘“caratteristiche
geometriche e dinamiche che li rendono poco odgm operare su terminal ad alto
grado di sfruttamento degli spazi”, quale quello vij nel porto di Trieste nel corso della
ispezione del 3 aprile u.s., si ritiene sconsigliabile p @e ulteriormente nelle prove e nedli
interventi diripristino in mancanza di ofﬁdobil'&x"oni di utilizzo proficuo.

AN

Sirileva al riguardo che il costo di moccﬁ@ove con le prestazioni di quelle in esame,
ma con caraftteristiche geome’rricheoedo’rive idonee ad operare in spazi ristretti, risulta
di circa 350.000 €/macchina e da u@ogine, effettuata sui siti che trattano mezzi per la

movimentazione di containers, rj oltre che macchine similari usate ma funzionanti

sono offerte a prezzi generolm% mpresi fra 75 e 125.000 €, inferiori quindi ai soli costi di

ripristino di ognuna delle dug/fméddcchine.

&X/

Considerando inoltr , stanti le caratteristiche geometriche di quest'ultime, I'area dei

potenziali comprat tretta, & evidente che la possibilitd di cederle ad un prezzo

significativo risult
risulterebbe ﬁ%
indicata.

Shferma di quanto sopra, si segnala che, nell’ambito della indagine svolta per

idotta, anche se, con I'attuazione dei ripristini, lo stato dei mezzi

di quello delle macchine usate individuate nella indagine sopra

osti di ripristino, sono stati contattati due diversi terminalisti operanti a Genova
ndo che non ritengono utilizzabili nei loro terminal macchine con le caratteristiche

Ue mezzi in questione.
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Ove non venga individuato un uftilizzo e/o un compratore, si ritiene dov, r%geﬂre la loro

=,

rottamazione. Poiché i pesi dichiarati risultano complessivamente pa

macchina il valore quale rottame risulta di circa 15.000 €/.
esse

indicativo e potrd essere anche sensibilmente influenzato doll’i@ al recupero/riutilizzo

cirga 75 ton. per

Tale valore e

delle componenti meccaniche e dalla ristrettezza ero degli operatori
potenzialmente interessati ad un mezzo la cui rimozione & inevifgbilmente costosa e dovrd
quindi preferibiimente essere tagliato in posto, con i nseguenti oneri di salvaguardia

&
ambientale. \

O
Gli esperti di RINA Check S.r.l. che hanno parteci all’attivitd di controllo sono stati i

seguenti:

Coordinatore dell'intervento: ing. Paolo

/A rww//' :

Gen 3/05/2013 Il Responsabile Tecnico

Ing. Luca La Rosa
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